A DOKTORI ISKOLA KEPZESI TERVE
(Ervényes 2020. szeptember 1-t61)

1. TAJVEDELEM ES EGHAJLAT PROGRAM

Programvezet: Dr. Kerényi Attila, a foldrajztudomany doktora

A program altalanos célja

A doktori program a tajkutatds és az éghajlatkutatis szoros kapcsolatara épitve
a tijvédelem tudoményos alapjainak bdvitését, az ezzel kapcsolatos alap- és
alkalmazott kutatdsok szélesitését tlizi ki altalanos célul. A programban az eddig is
szorosan egyiittmiikodd Téajvédelmi €s Kornyezetfoldrajzi Tanszék €s a Meteorologiai
Tanszék oktatdi-kutatoi dolgoznak egyiitt.

A programhoz kapcsolédo kutatasi teriiletek: klimatologia, kornyezetvédelem,
tajvédelem.

A program tajvédelmi és klimatologiai csomopontjai

A tajfoldrajzi-tajvédelmi és éghajlattani kutatdsok széles skaldja valosult meg
eddig is az egyiittmikodd két tanszéken: a téjszerkezeti kutatdsokhoz ¢és a
tajértékelésekhez szervesen kapcsolodtak az Un. tajklimatoldgiai vizsgalatok, amelyek
mezo- és mikroléptékii éghajlati mérésekben, elemzésekben jelentek meg.

A Kkutatasok f0 iranyait az ember gazdasagi tevékenységeinek természeti
kornyezetre gyakorolt hatdsai és a tdjpotencidl kornyezetkiméld hasznositdsanak
kérdései jelolik ki. E potencidl részei a megjuld eréforrasok, melyek koziil a nap- és a
sz€lenergia hazai mennyiségére, alkalmazasi lehetdségeire iranyuld kutatdsok a
program részét képezik. A program a korabbiakhoz képest U irannyal boviil: a globélis
kornyezeti folyamatok regiondlis hatdsainak vizsgalataval.

A program tajvédelmi csomopontjai

Az ember gazdasagi tevékenységeivel sziikségszerien moédositja természeti
kornyezetét. A valtozas mértéke a hatds erdsségétdl és a természeti kornyezet
adottsagaitol fiigg. A természeti kornyezet sajatos struktira szerint épiil fel: a tajak
egymassal dsszekapcsolodo Osszetett rendszert alkotnak, amelyekben az egyes elemek
(a tajak) eltérden reagalnak az emberi beavatkozasokra. A termelési folyamat akkor jar
a legkisebb tdjrombold-szennyezd hatissal, ha a kdrnyezethasznalat igazodik a té;ji
adottsdgokhoz.



— A tdjban lejatszodo folyamatok (talajerozid, talaj- és iiledékek vizgazdalkodasa,
talaj-novény kdlcsonhatasa stb.) kutatasa a taj mikodésének jobb megértését segitik
eld. Az ilyen célu kutatdsok eredményei tdjvédelmi szempontbol sokoldaltian
hasznosithatok.

— A tdjszerkezet és tajhasznositdas  Osszefliggéseire iranyuld kutatdsok a

mezOgazdasagnak a rendszervaltas ota zajlé atalakuldsa révén kozvetlen gyakorlati
haszonnal is kecsegtetnek.
Alfoldi és hegyvidéki mintateriiletek eltérd természeti adottsagai mellett a kisebb-
nagyobb mértékben kiilonbozd tarsadalmi koriilmények a hasznositds modjat,
teriileti kiterjedését erdsen befolydsoljak. Vizsgalataink e természeti-tarsadalmi
kolcsonkapcsolatok feltarasara iranyulnak.

— A kérnyezetszennyezé6 hatdsok tanulméanyozdsa az emberi tevékenységek
sokrétliségébdl fakaddan szamos tovabbi lehetOséget tartogat a fiatal kutatok
szdmara. A kiilonb6z0 t4jakhoz kiillonb6zé antropogén szennyezd forrasok
felderitése, feltérképezése, a szennyezd anyagok f0 mozgasi Utvonalainak, illetve
térbeli terjedéseiknek meghatarozasa, veszélyeztetettségi kartogramok kidolgozéasa
fontos alkalmazott kutatdsi feladat lehet.

— A hulladékgazdalkodas és hulladékelhelyezés feltételeinek foldrajzi szemponta
kutatésa.

— A turizmus és kornyezeti hatasainak vizsgalatat a tanszéki hagyomanyokon tul az is
fontossd teszi, hogy mind a vildgon, mind pedig hazdnkban a turizmus a
legdinamikusabban fejl6dd gazdasagi dgazat, amelynek kornyezeti hatasai is egyre
komolyabb sullyal esnek latba. Vizsgalati teriiletként jeloljik meg az
okoturizmussal kapcsolatos kutatisokat, a turizmus valamint a kornyezet- és
természetvédelem kozotti konfliktusok €s egyiittmitkddési lehetdségek feltarasat,
valamint a fenntarthat6 turizmus elméletének és gyakorlatanak a kidolgozasat.

A program klimatoldgiai csomdpontjai

— Tdjklimatologia: az altalanos természeti értékeket feltard atfogd kutatas, a termelési,
termesztési értékeket, illetve a potencialt vizsgald elemzés része, a taj- és telepiilési
kornyezettervezés human vonatkozasi kornyezetvédelmi kihatdsainak vizsgalatat
megalapozd specialis meteorologiai analizis. Segitségével kijelolhetok pl. a td;
klimatologiai korzetei, amelyek a t4jhasznositds szempontjdbol (turizmus,
rekreacid, stb.) lehetnek fontosak.

— Eghajlatvaltozas: Ma mar tudomanyosan sem igen vitathatd tény, hogy a Fold-
légkor rendszer felszinkozeli hémérséklete novekszik. Ennek okat els6sorban az
antropogén tevékenységek kovetkeztében novekvd iiveghaz-gdz koncentracioban
latjuk. A globalis melegedés pedig maga utin vonja a tobbi éghajlati elem
megvaltozasat is, ami azonban regiondlisan kiilonbozd lehet. Ugyanakkor a 1égkori

crcr

novekvd koncentracidja hiité és csapadéknoveld hatasu, ennek intenzitdsa azonban



Iényegesen kisebb az iiveghaz-gazok hatasanal. Ereddjiilk tehat a globalis
felmelegedés €s a tobbi iddjarasi elem regionalis skaldju megvaltozasa. E jelenkori
¢ghajlatvaltozassal kapcsolatban 1d6r6l 1ddére ) tudomanyos ismeretek latnak
napvilagot. Ezek meghatarozo részét a klimatologia tarja fel, segitve a gazdasagi,
tarsadalmi kovetkeztetések levonasat is. A doktori programban nagyobb hangstlyt
kivanunk emiatt a kérdéskor hatasvizsgalati és liveghazgaz kibocsatas-mérséklési
kérdéseinek egyiittes targyalasara helyezni elsdsorban az egyes ¢éghajlati
alapfogalmak ¢€s kvantitativ jellemzési modszerek feliilvizsgalataval.

— Megujulo energiak: Annak, hogy az emberiség figyelme a XX. szdzad utolso
harmadaban (Ojra) ezen energiak felé fordult, két igen fontos oka van. Az egyik,
hogy bizonyos fosszilis energiahordozok készlete kimeriilni latszik, a masik - ami
ennél bizonyitottabb -, hogy elégetésiik nagymértékben noveli az egyes liveghaz
gazok koncentracidjat, gerjesztve ezzel az éghajlatvaltozds eldbb emlitett
folyamatat. Az okok kozott természetesen a kornyezet mas aspektusu védelme is
szerepel, ami elsOsorban a légkori er6forrasok (nap-, sz€él- és vizenergia) és a tobbi
megujuld energiaforrasok alkalmazasi lehetdségeinek feltardsaval biztosithato. A
feladat tehat ismeét csak a tdj €s a klima kapcsolataban oldhaté meg, hiszen ezen
energidk potencialis mennyisége a teriilet €ghajlati adottsdgainak fiiggvénye. A
doktori programban a 1égkori energidk potencidlis mennyiségének meghatirozasara
szolgdld moddszerek kidolgozasa és alkalmazdsa mellet hangsulyt fektetiink a
megujuld energiaforrasok tarsadalmi elfogadottsaganak, valamint a tajszerkezetre és
a foldhasznalatra gyakorolt hatdsanak vizsgalatara is.

—Varosklimatologia: A beépitett teriileteken a 1égkor megvaltozott dsszetétele, illetve
a felszinboritds eltérései a természetes felszinekhez képest az éghajlati elemek
modosulasahoz, a varosklima kialakulasahoz vezetnek. Az urbanizacid
elérehaladtaval bolygonk népességének hozzéavetdleg fele, hazank lakossaganak
kozel kétharmada él varosokban, kitéve a varosklima tobbségében kedvezdtlen
hatasainak. A folyamatban levd kutatds keretében Debrecenben és a kornyezd
telepiiléseken végzett mobil mérésekkel a kiilonb6zd iddjarasi feltételek kozt az
eltéré méreti telepiiléseken kialakuld hdsziget jelenséget vizsgaljuk egy empirikus
hdsziget intenzitas eldrejelz6 modell kidolgozasa céljabol. Ehhez kapcsolodik egy
tervezett varosklima alloméshalézat 1étrehozasa Debrecenben. A harmadik teriilet a
varosklima kutatasbol kinétt varosi humdankomfort frontérzékenység- ¢és
levegdmindség-vizsgalatok teriilete.

A programhoz tartozo kurzusok

Eghajlatvaltozas, hatasok, valaszadas (Mika Janos)
Virosklimatologia (Szegedi Sandor)

Matematikai statisztika (Szabo Szilard)

Agrometeoroldgia (Tar Karoly)

Térsadalmi tevékenységek kornyezeti hatdsai (Kerényi Attila)
Tajkutatas és tajvédelem (Kerényi Attila)

Okologiai tajszerkezet-kutatasok (Csorba Péter)



Kulturtajak (Csorba Péter)

Beruhazasok hatasa a t4jra (Csorba Péter)
Energiagazdalkodas — energiapolitika (Fazekas Istvan)

Az Eurdpai Unio6 kérnyezetvédelmi politikdja (Fazekas Istvan)
Tajmetriai mérészamok a tajvédelemben (Szabd Szilard)
Kornyezeti allapotfelmérés, feliilvizsgalat (Szabo Szilard)
Talajpusztulas és —védelem (Kerényi Attila, Szabd Szilard)
Szomszédos orszagok kornyezetvédelme (Szabd Gyorgy)
Telepiilési kornyezetvédelem (Szabo Gyorgy)
Viérosokologia (Csorba Péter)

Elettelen természeti értékek védelme (Novéak Tibor)

Terepi tajértekelési modszerek (Novak Tibor)

Tajrendezés (Csima Péter)

Magyar térképrendszerek (Papp-Vary Arpad)

Magyar térképtorténet (Papp-Vary Arpad)

A turizmus Kornyezeti hatasai (David Lorant)



2.ALITO-ES HIDROSZ’FERA TERMESZETES ES
ANTROPOGEN FOLYAMATAI
PROGRAM

Programvezet6: Dr. Loki Jozsef, az MTA doktora

A program altalanos célja

A Debreceni Egyetem Asvany- és Foldtani, valamint Természetfoldrajzi és
Geoinformatikai Tanszékei csaknem évszazados kutatasi, oktatasi hagyomanyainak ¢és
eredményeinek, az itt alkotd, nemzetkdzileg is elismert, kivald szakemberek szellemi
hagyatékanak megOrzése, a korszerli kutatasi irdnyok ¢€s modszerek folyamatos
kovetésével €s alkalmazasdval torténd fenntartdsa €s tovabbfejlesztése. Masik alapvetd
cél a mai kor tarsadalmi elvarasainak, az EU ajanlasoknak vald6 megfelelés, a
nemzetkozi szinten csereszabatos korszerii ismeretek atadasa.

A programhoz Kkapcsolodo Kkutatasi teriiletek: természetfoldrajz, foldtan,
hidrogeologia, geofizika, geoinformatika.

A program geoldgiai csomdpontjai

A geoldgia sajatos szemléletmoddja és gazdag vizsgalati eszkoztara, valamint a
természettudomanyok széles korével fennalldo szoros kolcsonkapcsolatai révén,
kitlinden alkalmas arra, hogy az egyensuly allapotat mindinkabb elveszitd bolygonk
¢s ¢lohelyi kornyezetiink hosszi és rovidtava folyamatait modellezze, fejlédési
trendjeit feltarja, értékeit védje, a veszélymegeldzést és elharitast segitse.

o Alapvetd feladatunk az elmualt évtizedek forradalmian 1) lemeztektonikai,
paleodkologiai, geokémiai, geotermikai, kornyezetfoldtani eredményeit a korszerli
elméleti ¢és miiszeres analitikai appardtus segitségével Aatiiltetni a napi
alkalmazasokba ¢és a szakemberképzésbe egyarant. A programunk tébb egymasra
¢épiild, szoros kapcsolatban 1év0 témacsoportra oszthato.

o A fenti feladatok megoldasahoz nélkiilozhetetlenek a korszeri informatikai és
geoinformatikai modszerek, amelyek mind az adatbazis-épités, mind a modellezés
alapvetd eszkozei.

o Keressiik azokat az intézményen beliili, valamint hazai és kiilfoldi egylittmiikodési
kapcsolatokat, melyek lehetévé teszik az interdiszciplinaris teriiletek felé torténd
nyitast ¢és sikeres kooperaciokat (morfotektonika, energetika, kornyezetiink
értekeinek védelme, sériiléseinek megeldzése €s elhdritdsa), valamint a mindenkor
nélkiilozhetetlen nyersanyagok kutatdsanak korszeri modszertani megu;jitasat.



A program geomorfoldogiai csomopontjai

e Egyrészt a recens folyamatok a tarsadalomnak meglehetdsen konkrét veszélyeket
vagy karokat okozhatnak, masrészt alapos ismeretilk hasznosithatd adottsagaik
feltarasat is segitheti.

e Az utdbbi évtizedekben az is nyilvanvalova valt, hogy a felszin formélasdba mind
nagyobb mértékben kapcsolddik be a tarsadalom, és teremt azaltal a maga szamara
1s Ujszerli kornyezetet (természet — tarsadalom interakcio). Tevékenysége 1j, a
felszint is formalé folyamatokat valt ki, ill. az aktiv természeti folyamatok hatasat
erételjesen modositja (hatas — visszahatas). A recens felszinalakité folyamatok, tehat
mindinkabb ,,antropogenizalddnak™, és sziikségszerli vizsgalatuk magat a vizsgald
tudomanyteriiletet is kozeliti a tarsadalomhoz. Igy a valtozé geomorfologidban
természetes modon erdsodhetnek meg a foldrajztudomény hagyomanyos
kettdsségének alapjellemzdi (egyrészrél a természet, masrészrél a tarsadalom
térfolyamatainak kutatasa, €s annak sordn kapcsolatrendszerilk mind mélyebb
feltarasa).

e Napjainkban a geomorfologiai kutatdsok ezért nem allhatnak meg a természeti €s
tarsadalmi folyamatok formaképzd hatdsanak vizsgdlatdnal, hanem ki kell
egeésziilnilik e folyamatok pozitiv (kedvezd adottsdgként) és negativ (veszélykeént
megjelend) eredményeinek értékelésével, visszacsatoldsok mechanizmusanak
feltarasaval és folyamatmodellek alkotdséaval.

o Uj szempont és feladat a mai geomorfologiaban a felszin részletes genetikus és
kvalitativ térképezése mellett a folyamatok és a felszinformdk mint adottsagok
egzakt mennyiségi megragadasa (mérése), mert akar azok felhasznaldsa, akar - ¢és
még inkdbb - (indokolt) megdrzésiik sikeresen csak igy képzelhetdé el.
Egyiittmiikodés a miiszaki tudomdnyokkal az alkalmazott geomorfologia terén:
hasznosithatd informaciok eldallitasa a teriileti tervezést eldsegité tudomanyok
szamara.

A program geoinformatikai csomopontjai

Az utdbbi két évtizedben a hazankban is egyre jobban elterjedd személyi
szamitogépek, illetve szakmai szoftverek a foldtudomanyban is a kutatds szinte
minden terliletén Gjabb lehetdségeket nyUjtanak az adatok taroldsaban,
feldolgozasaban és a sokoldalu értékelésben egyarant.

e A geoldgiai, geomorfologiai kutatdsok adathalmazénak geoinformatikai ¢és
geostatisztikai feldolgozasa a hasznositasi célok figyelembe vételével.

e A geoinformatikai modellek alkalmazdsa és fejlesztése a doktori programunkhoz
kapcsolddo kutatasi teriileteken.

o A tavérzékelés lehetdségei a geologiai, geomorfoldgiai, hidroldgiai, hidrogeografiai
kutatasoknal 1égi (miiholdas, repiilégépes, dronos) és foldi (GPS-es, méréallomasos,
térszkenneres, foldi fotogrammetriai) felmérések adataibol.



e A geoinformatikai moddszerek fejlesztése, mérések, adatok, modszerek
pontossaganak vizsgalata.

e Digitalis  domborzatmodellek  elemzése  geomorfometriai ~ modszerekkel
objektumazonositas/kinyerés céljabol.

e Viarosi geoinformatikai kutatasi feladatok megoldasa a geomorfologia ¢és
geoinformatika eszkoztaranak egyesitésével.

A doktori program altal felvallalt, ajanlott és kiemelten tamogatott
altalanos témacsoportok

e Mezozoikumi gyors klimavaltozasi események ¢és kapcsolodd kornyezeti ¢€s
¢ldvilagbeli valtozasok oknyomozasa.

o Kodzetek, illetve asvanyokba bezart folyadékzarvanyok nemesgéaz izotdpardnyainak
(He, Ne, Ar, Kr, Xe) vizsgalata a kdzet vagy a kézetben végbement fluidumaramlas
eredetének (kéreg vagy kdpeny) meghatarozasa céljabol.

e Felszin alatti vizek hidrodinamikai €s szennyezddésterjedési modellezése. Felszini
¢s felszin alatti vizek egymasra hatasa. Talajok haromfazisu zonajaban uralkodo
szivargasi folyamatok vizsgalata.

e Korszerli geodinamikai, mikro- ¢és morfotektonikai vizsgéalatok és szekvencia
sztratigrafiai alapu, geofizikaval és geoinformatikaval tdmogatott medenceanalizis;
nyersanyagkészletek (viz, szén, geotermikus energia) korszerli jellemzése,
készletszamitasa, miivelésmod-optimalizalasa €s hatékony kiaknazasa.

e Regiondlis tektonikai és nagyszerkezeti rekonstrukciokkal integralt vulkanologiai
tovabbkutatasa, eredményeink kiterjesztését az adathidnyos régiok (pl. Tardonai-
dombsag, Mecsek) és hataron tuli teriiletek (pl. Karpatalja, Eszak-Erdély)
Osszehasonlitd vizsgalata iranyaban.

e Asvanyi nyersanyagok komplex geoldgiai, technoldgiai, kornyezetfoldtani, stb.
kutatasa, kornyezetbarat hasznositasa.

o Régészeti eszk0zok anyag- és eredetvizsgalata, épitmények, keramidk anyagéanak és
technologidjanak archeometriai kutatdsa, régészeti feltdrasok Oskornyezeti
rekonstrukcioja.

o A természetes tajfejlddés napjaink természeti kornyezetében is jelenlévd
morfoldgiai eredményeinek ¢€s  vonatkozdsainak kutatdsa  kiilonosképpen
Magyarorszag EK-i részének siksagi, dombsagi és kozéphegységi tajtipusaiban.
Ezek kozott kiemelt szerepet szdnunk a folyovizi, az eolikus és a tomegmozgasos
folyamatoknak ¢és kovetkezményeiknek.

o A tajfejlédés jellemzOi ¢és iranyvaltdsai az emberi tevékenység hatdsara.
Geomorfologiai veszély- ¢€s katasztrofaelemzések, egyensulyproblémak folyovizi
artereken, futbhomokvidékeken, dombsagi és hegységi volgyrendszerekben.



e Geomorfologiai természeti (taj)értékfelmérés ¢s -védelem kiilondsképpen a
természeti egyensuly szempontjabdl érzékeny tajtipusokban. A magyarorszagi
geomorfologiai értékvédelem elvi alapjainak €s gyakorlati rendszerének fejlesztése.

e Geomorfologiai modellezes - modellkisérletek, elméleti modellek

o Kozvetlen és tavlati hatdsaiban kiillondsen veszélyes antropogén tevékenység
(banyaszat, ipar, infrastruktura-fejlesztés, intenziv mezdgazdasag, stb.) vagy altala
kivaltott folyamatok geomorfologiai jellemzdinek feltardsa, kovetkezményeik
prognosztizalasa, veszély-jellegiik csokkentése.

o A tajtervezés ¢és rekultivacid geomorfologiai vonatkozasainak elemzése, a
geomorfoldgia szerepének beépitése a tajvédelembe. A teriiletfejlesztés természeti
alapjainak értékeld elemzése.

o A foldfelszin (domborzat) jellemzdinek kvantitativ vizsgalata, eredményeik foldrajzi
informacios rendszerekbe (GIS) épitése, az informatika geoldgiai, geomorfologiai,
hidrolégiai, stb. hasznositdsdnak elvi-modszertani kérdései, geomorfologiai
lehetdségek ¢és feladatok a digitélis tematikus térképezésben.

o Tavérzékelési modszerek alkalmazasdnak kiterjesztése a felszinvaltozasok
elemzéseben ¢€s értékelésében.

A programhoz tartoz6 kurzusok

Agyagasvanyok és kornyezet (Viczian Istvan)

Alkalmazott- és kornyezetfoldtan (Csamer Arpad)

Alkalmazott és kornyezetgeokémia (Posta Jozsef, Nagy David)
Formaciok kézettana (Viczian Istvan)

Hidrodinamikai modellezés (Szanyi Janos, Buday Tamas)
Radiometrikus kormeghatarozas (Benko Zsolt, Pécskay Zoltan)
Kornyezetgeofizikai alkalmazasok (Buday Tamas)

Magmas petrogenezis (Dobosi Gabor)

Medenceanalitika a nyersanyagkutatasban (Piispoki Zoltan)
Karbonatok faciesrekonstrukcidja (Piros Olga)

Paleontolégia (David Arpad)

Geokémiai adatok értelmezése (Dobosi Gabor)

Szerkezeti foldtan és morfotektonika (MclIntosh Richard William)
Termoanalizis alkalmazasai (Csamer Arpad)

Torténeti épitdanyagok (Rozsa Péter)

Planetologia és meteoritika (Gucsik Arnold)

Alfoldi tajak geomorfoldgiai problémai (Loki Jozsef)

A tarsadalom mint geomorfologiai tényez6 (Toth Csaba)
Statikus és dinamikus felszinelemzés és értékelés (Szabd Jozseft)
Kutatastervezés €s publikalas (Szabo Szilard)

Matematikai statisztika (Szabd Szilard)

Tajmetria (Szabd Szilard)



3. TARSADALOMFOLDRAJZI ES
TERULETFEJLESZTES|I PROGRAM

Programvezetd: Dr. Kozma Gabor, egyetemi docens, az MTA doktora

A program altalanos célja

A tarsadalomfoldrajz (emberfoldrajz) 0j kihivasainak megfeleld kutatds kialakitasa az
értékes hagyomdnyok megdrzése mellett. A modern teriiletfejlesztés kutatdsi
iranyainak fenntartdsa és tovabbfejlesztése az 10 kutatdsi modszerek folyamatos
kovetésével.

A programhoz kapcsolédé kutatasi teriiletek: tarsadalomfoldrajz, teriiletfejlesztés,
turizmus.

Az eddig elvégzett kutatomunka érvényesiilése a programban

A PhD programhoz tartoz6 oktatok kutatomunkéja roppant szertedgazd mind a miivelt
foldrajzi és teriiletfejlesztési részdiszciplindk, mind az arra kivélasztott foldrajzi-
teriileti egységek tekintetében. A foldrajzi teriiletvalasztasra elmondhato, hogy - az bar
dontden Eszakkelet-Magyarorszagra iranyul - mégis feloleli Magyarorszag egészét, de
szamos tekintetben kiterjed Eurdpara, s6t mas kontinensekre is. A tematikus
sokféleségben markansan elkiiloniil egymastol harom vonal. Az egyik - a kor
kovetelményének megfeleld 1) tartalommal ¢és moddszerekkel - a hagyomanyos
tarsadalom- és gazdasagfoldrajzi kutatdsokat viszi tovabb (népesség- és
teleptilésfoldrajz, falufoldrajz, az életkoriilményekkel kapcsolatos vizsgalatok, az ipar
teriilett kapcsolatai, a turizmus teriileti hatdsai), a mdasik a teljesen 1
tarsadalomfoldrajzi részdiszciplindk felé nyit (geopolitika, a hatarokon atnyuld
kapcsolatok, munkaerOpiaci vizsgéalatok), mig a harmadik a teriilet- ¢és
telepiilésfejlesztés tudomanyos megalapozasat szolgdlja. A modszereket tekintve
mindegyikrél elmondhato, hogy a hivatalosan gyiijtott statisztikai adatok (pl. Tertileti
Informécios Rendszer, céginformacios adatbazisok) hasznalata mellett egyre nagyobb
mértékben keriilnek alkalmazésra a tarsadalomtudomdanyi-szociologiai vizsgélatokbol
atvett ,,puha" vizsgélati technikak (kérddivezés, interjukészités stb.). Az elemzésekben
egyre nagyobb teret nyernek a térinformatikai és modern adatfeldolgozasi modszerek.

A PhD program oktatoinak kutatomunkdja részletesen az alabbi teriileteket oleli fel:

— interetnikus kutatasok a Karpat-medence északkeleti részén;

— az eurorégidk, mint a nemzetkozi egylittmiikodés eredményes résztvevoi,



— a falusi tér 4talakulasa a Karpat-medence €szakkeleti térségeiben;

— Kelet-Magyarorszag teriilet- és telepiilésfejlesztését megalapozo kutatasok;
— anemzetkozi migracio és a kisebbségek;

— foglalkoztataspolitikai kérdések Hajdu-Bihar megyében;

— az 6nkorméanyzatok marketingpolitikajanak vizsgalata Eszakkelet-Magyarorszagon;
— apolitikai foldrajz 0j irdnyzatai, K6zép-Eurdpa geopolitikai vizsgalata;

— a humén erdforrasok helyzete Kelet- és Eszakkelet-Magyarorszagon;

— az ipari szerkezetatalakulas tertileti jellegzetességei;

— napjaink urbanizaciojanak sajatossagai;

— atarsadalmi-gazdasagi térfolyamatok egyenldtlenségei;

— a kozlekedésfoldrajzi és elérhetdségi elemzések;

— a kelet-kozép-europai orszagok kiilgazdasaganak jellemzai,

— aturizmus teriileti hatdsainak a vizsgalata.

A program témacsoportjai

Az 1990-es évektdl a PhD program tudomanyos tevékenysége a kovetkezo témak koré
csoportosithato.

1. A kiilonb6z6 regionalis szintek teriilet- ¢€s telepiilésfejlesztési orientaltsagn
vizsgalatanak kozéppontba allitdsat hazank Eurdpai Unidhoz vald csatlakozéasa
indokolja. A tansz€k oktatoi rendszeresen részt vesznek és eldadasokat tartanak az
Alfold-kongresszusokon. A tanszéki kutatdsok jelentdsen hozzajarultak Eszakkelet-
Magyarorszag  utobbi  évtizedekben — megélénkiilld  gazdasagi-tarsadalmi
valtozédsainak  dokumentdlasdhoz, az  elmaradott térségek lehatarolasa
mobdszertananak a fejlesztéséhez. A tanszék ilyen jellegli munkajanak sikerét jelzi,
hogy tagjai részt vettek tobb megyei teriiletfejlesztési koncepcido €s program
elkészitésében, telepiilésfejlesztési koncepciok kidolgozéasaban, illetve kozségek
varossa valasat szolgaldo dokumentacids anyagok megirasaban.

2. A program feladatanak tekinti Debrecennek, az orszdg masodik vérosdnak, a
Tiszantul regiondlis kdzpontjanak sokoldalti és részletes vizsgalatat, az elmult
évtizedekben végbement valtozasok tudomanyos igényli elemzését. Az Gsszegytlt
kutatasi eredményeket tobb konferencian ismertettiik, és ,,Tanulmanyok Debrecen
varosfoldrajzabol" cimen harom tanulménykdétetben tettiik koézzé. A tanszék
oktatoéinak elismertségét jelzi, hogy részt vettek tobb, Debrecen és tagabb
kornyezetének fejlodését megalapozd dokumentum (pl. Integralt Varosfejlesztési
Stratégia, Integralt Telepiilésfejlesztési Stratégia) kidolgozéasaban.

3. A hataron atnyuld kapcsolatok feltarasa és a lehetséges egylittmikddés modjainak
kutatdsa a tansz€k tudomanyos vizsgalatainak harmadik hangsulyos teriilete. Ez



magaban foglalja mind a kozvetlen hatar menti kapcsolatokra iranyul6d figyelmet,
mind azt a célkitiizést, hogy mas kiilfoldi egyetemekkel k6zos kutatasi programokat
szervezziink. Teveékenyen részt vettiink tobb INTERREG projektben, s a jovoben az
EU Teriileti Egyiittmiitkodés f6 prioritasdnak fontos tudoményos bazisava kivanunk
valni.

4. Napjaink fejlddésének igen fontos bazisat jelentik a human eréforrdsok, €s ennek
szellemében — egylittmiikodve a Bolesészettudomanyi Kar Nevelés- ¢€s
Mivelodéstudomanyi Intézetével — igen nagy hangsulyt fektetiink a népesség
iskolai végzettségében, és az ezzel szoros Osszhangban 1évo foglalkoztataspolitikali
helyzetében tapasztalhato térbeli kiilonbségek feltarasara, kiemelt figyelmet forditva
a roma népessegre

5. A tanszék tudomanyos tevékenységének Otodik csomoponti eleme szorosan
kapcsolodik a kelet-kozép-europai térseég 2000 utan elindult Gjraiparosodasi
folyamatahoz. Ennek keretében vizsgaljuk a globalis értéklancok magyarorszagi
megjelenését, az alvallalkozoi rendszer kiépiilésének folyamatat, valamint az ,,Ipar
4.0.” keretében alkalmazott megoldasok teriileti vonzatait.

A programhoz tartozo6 kurzusok

Tarsadalomfdldrajzi kutatds modszertana (Teperics Karoly)
Tarsadalomf6ldrajzi adatgytijtés (Teperics Kéroly)

Human erdforrdsok ¢€s teriiletfejlesztés (Teperics Karoly)

Az innovéacidk foldrajzi diffuzidja (Kozma Gabor)

Magyarorszag bekapcsolddasa a migracioba — Migracié (Eke Palné)
Kelet-Magyarorszag tarsadalmi, gazdasagi leszakadasa (Molnar Ernd)
Geopolitika (Radics Zsolt)

Regionalis folyamatok (Kozma Gabor)

Tertileti fejlodési egyenldtlenségek (Pénzes Janos)

Virosi funkciok teriiletfejlesztési szempontu vizsgalatdnak moddszertana (Dr.
Bujdosé Zoltan)

Biin6z¢sfoldrajz (Dr. Matyas Szabolcs)

e A hatar menti térségek fejlesztésének lehetdségei (Szilagyiné Czimre Klara)



4. FENNTARTHATO ENERGETIKA PROGRAM

Programvezetd: Dr. Kalmar Ferenc, egyetemi tanar, az MTA Doktora

A program altalanos célja

A doktori program alapvetd célja a kornyezettudatos energetikai rendszerekkel
kapcsolatos alap- és alkalmazott kutatasok szélesitése a nemzetkozi trendek
figyelembevételével. Kiemelt cél a biztonsagos és fenntarthatd energiaellatassal,
energiagazdalkodassal valamint az energiahatékonysdg novelésével kapcsolatos
innovativ  megoldasok  bemutatdsa, korszerli ismeretek atadasa, illetve
tovabbfejlesztése. Ez a miiszaki, energetikai program a sugérzasi €s besugarzasi, a
geotermikus adottsagok, az éghajlati viszonyok és ezek valtozasa révén tobb szallal
szorosan kotddik a foldtudomanyokhoz.

A képzés teret nyit innovativ, komplex kornyezeti, épitészeti és épiiletgépészeti
megoldasok fejlesztésének, kiilonbozé ¢€ghajlati  paraméterekhez alkalmazkodo
minimalis energiafelhasznalassal rendelkezé 1étesitmény €s telepiilés modellek, illetve
varosiizemeltetési stratégiak kidolgozasanak. A létesitményenergetika teriiletén az
¢életciklus elemzések mellett 1, hierarchikus rendszerek kidolgozasat szintén
fontosnak tartjuk a hagyomanyos és a korszerii szerkezetek, berendezések €és anyagok
fejlesztésének és szabvanyositasanak céljabol.

A programhoz kapcsolodo kutatasi teriiletek: ¢épiiletgépészet, telepiilésenergetika,
létesitményenergetika, megajuld energiaforrasok hatékony integraldsa az energiaellatod
rendszerekbe, innovativ (szuper) hdszigeteldanyagok vizsgalata ¢€s alkalmazésa.

Az eddig elvégzett kutatomunka érvényesiilése a programban

A Fenntarthaté energetika a Tajvédelem és Eghajlat program egyik alprogramjaként
2010-ben indult. A kutatasi tertilet és a kutatasi témak ennek megfelelden alakultak. A
programban résztvevd oktatok és témavezetok kutatasi tevékenysége szertedgazo,
azonban ennek fokuszaban minden esetben az energiahatékonysag novelése all. A
program kutatja az ¢épiiletek energiafogyasztasdnak csokkentési lehetdségeit
figyelembe véve ugy az épiilet szerkezeteinek, épitdanyagainak fizikai jellemzdit, mint
az ¢éplletgépészeti berendezések hatasfokanak novelését, optimalis {lizemeltetési
paraméterek meghatarozasat, megujuld energiaforrasok alkalmazéasat és optimalis
integralasat, mindezen rendszerelemek ¢€s rendszerek modellezését, az épiilet, az épitett
kornyezet €s a természetes kornyezet kapcsolatat. Egységes rendszerben kezelve az
energiahatékonysagot, az épitett és a természetes kornyezetet, a telepiilések
kornyezetbarat forrdsokbol vald energiaellatisa, a kornyezetterhelés csokkentési
lehetdségeinek feltarasa szintén célja kutatasainknak.

A programban résztvevo kutatok fontosabb témateriiletei
- hagyomdényos hdszigeteld anyagok hétechnikai tulajdonsagainak vizsgalata
- aerogél hofizikai tulajdonsagainak mérése



- vakuumpanelek hdtechnikai vizsgalata

- fiitési rendszerek energetikai optimalizalasa

- ¢piiletek hoszigetelésével kapcsolatos energetikai vizsgalatok

- fitési hofokhid elemzése

- ¢épiiletek hoterhelésének vizsgalata

- kompresszoros és abszorpcids hiitési rendszerek energetikai vizsgalata
- szell6zési rendszerek energetikai elemzése

- személyi szell6zési berendezés fejlesztése

- szell6zési rendszerek turbulencia vizsgalata a tartézkodasi zonaban
- hdérzettel kapcsolatos kutatdsok

-megujulod energiaforasokkal kapcsolatos kutatasok

-ANSYS alkalmazésa a gépészeti berendezések vizsgalataban

A program témacsoportjai

Létesitményenergetika

Mivel globdlis szinten az 0sszes energiafelhasznalas mintegy 40%-a az épiiletekben
valosul meg, az épiiletenergetikai vizsgalatok, az energiamegtakaritasi lehetdségek
beazonositdsa ¢és vizsgalata kiemelten fontos kutatdsi teriilet. Az épiiletek
energiaigénye azonban fligg az éghajlati, domborzati jellemzoktdl, igy foldrajzi
szempontbol akar kis kiterjedésti régiokban is jelentds eltérések mutathatdok ki.
Megfeleld épitészeti megoldasok alkalmazdsa lehetdvé teszi a kozel nulla
energiaigényli épiiletek kialakitasat. Innovativ épiiletszerkezeti megoldasokkal a
meglévd épliletek energiaigénye jelentdsen csokkenthetd. A korszerli vagy fejlett,
vagy gyakran a szuper hdszigeteléseknek nevezett anyagok alkalmazdsa mar kis
vastagsagban is lehetévé teszi az energiaigények minimalizalasat. Ezek az aerogél, a
keramia tartalmu hdszigeteld festékek, a vakuum hdszigeteld panelek, vagy éppen a
grafittal adalékot anyagok. Mivel ezek a termékek Ujak a piacon ezért ismerni kell az
alkalmazasi lehetdségeiket €s a hdtechnikai jellemzdinek valtozasat az id0 soran,
illetve kiilonb6z6 kornyezeti paraméterek hatasat ezen érzékeny anyagok jellemzdire.
Napjainkban a szimulacios szoftverek segitségével rendkiviili modon kiszélesednek a
kutatok lehetdségei egy-egy megoldassal kapcsolatos lehetdségek vizsgalatdra. A
WINWATT, a TRNSYS, az ENERGY+, illetve a SIMULINK ¢és az ANSYS
programok felhasznaldsdval szdmos lehetéség all a kutatok rendelkezésére az qj,
innovativ energetikai megoldasok elemzésére.

Epiiletgépészet

Az ¢épiiletekben tartozkodd emberek szamara a komfortos és egészséges belsd
kornyezet kialakitdsa elengedhetetlen. Innovativ koncepciok, berendezések ¢és Uj
fejlesztések kidolgozasaval gazdasagos €s energiahatékony megoldasok érhetdk el. A
fitési-hiitési, a szell6zési-klimatechnikai, illetve a haszndlati melegviztermelési
rendszerek optimalis iizemeltetése, a beépitett berendezések fejlesztése, a hd és
aramlastechnikai folyamatok vizsgalata ¢és elemzése, prototipusok gyartasa,
energetikai €s hdérzeti mérések és miiszeres vizsgalatok elvégzése kiemelten fontos
kutatasi teriilete a programnak.



Telepiilésenergetika

Az energiaellatas oldalardl elemezni sziikséges egy adott kdrnyezetben rendelkezésre
allo megujulod energiaforrasokat és ezek hatékony integralasa a telepiilés energiaellato
rendszerébe tovabb csokkentheti az energia-fliggést €s a kornyezetterhelést. Minden
esetben szilikséges a gazdasagi szamitasok elvégzése, sOt az ¢letciklus elemzés
jelentheti azt a modszert melynek segitségével kidolgozhaté az optimalis
rendszerkialakitas.

Megujulé energiaforrasok alkalmazasaval kapcsolatos kutatdsok

s

rendelkezésre allnak. A kutatdsok célja egy adott telepiilés esetében az, hogy
figyelembe véve a jogi és kornyezetvédelmi eldirasokat felhasznalhato-e hatékonyan
¢s gazdasagosan a geotermalis energia a telepiilés energiaellatdsaban. A napsugarzas
hatékonyan felhasznalhat6 passziv flitési rendszerekben, a hasznilati melegviz,
valamint  villamos energia eldallitasaban, illetve a  hiitési rendszerek
energiaforrasaként. Ezeknél a  rendszereknél is  sziikségesek azok az
energiahatékonysagi €s gazdasagossagi kutatasok, melyek megalapozzak a napenergia
hasznositd  rendszerek  alkalmazasat a  telepililések, vagy létesitmények
energiaellatasaban.

A programhoz tartozo tantargyak
e [ ¢étesitményenergetika (Dr. Kalmar Ferenc)
e Zart kornyezet komfortviszonyai (Dr. Kalmar Ferenc)
e Szigeteléanyagok héfizikai tulajdonsagai (Dr. Lakatos Akos)
o Kornyezettudatos épiiletek (Dr. Csaky Imre, Dr. Verbai Zoltan)
e Megujuld energiaforrasok alkalmazasa (Dr. Lakatos Akos)
e [¢g- és klimatechnikai rendszerek energetikdja (Dr. Csaky Imre)
e Energetikai folyamatok modellezése (Dr. Szodrai Ferenc)
e HMV rendszerek energetikai optimalizalasa (Dr. Kalmar Tiinde)



