4. FENNTARTHATO ENERGETIKA PROGRAM

Programvezetd: Dr. Kalmar Ferenc, egyetemi tanar, az MTA Doktora

A program altalanos célja

A doktori program alapvet6 célja a kornyezettudatos energetikai rendszerekkel
kapcsolatos alap- és alkalmazott kutatdsok szélesitése a nemzetkdzi trendek
figyelembevételével. Kiemelt cél a biztonsdgos és fenntarthatd energiaellatassal,
energiagazdalkodassal valamint az energiahatékonysadg novelésével kapcsolatos
innovativ megoldasok bemutatédsa, korszerti ismeretek atadasa, illetve tovabbfejlesztése.
Ez a miiszaki, energetikai program a sugarzasi €s besugarzasi, a geotermikus adottsagok,
az éghajlati viszonyok és ezek valtozasa révén tobb szallal szorosan kotédik a
foldtudomanyokhoz.

A képzés teret nyit innovativ, komplex kornyezeti, épitészeti és épiletgépészeti
megoldasok fejlesztésének, kiilonbozé eghajlati paraméterekhez alkalmazkodo
minimalis energiafelhasznélassal rendelkez6 1étesitmény és telepiilés modellek, illetve
varoslizemeltetési stratégiak kidolgozasanak. A létesitményenergetika tertiletén az
életciklus elemzések mellett Uj, hierarchikus rendszerek kidolgozasat szintén fontosnak
tartjuk a hagyomanyos és a korszerii szerkezetek, berendezések és anyagok
fejlesztésének és szabvanyositasanak céljabdl.

A programhoz kapcsolédo kutatasi teruletek: epuletgépészet, telepllésenergetika,
létesitményenergetika, megujulo energiaforrasok hatékony integralasa az energiaellato
rendszerekbe, innovativ (szuper) hészigetel6anyagok vizsgalata és alkalmazasa.

Az eddig elvégzett kutatomunka érvényesilése a programban

A Fenntarthatd energetika a Tajvédelem és Eghajlat program egyik alprogramjaként
2010-ben indult. A kutatasi teriilet és a kutatasi témak ennek megfelelden alakultak. A
programban résztvevé oktatok és témavezetok Kutatdsi tevékenysége szertedgazo,
azonban ennek fokuszaban minden esetben az energiahatéekonysag novelése all. A
program Kkutatja az épiiletek energiafogyasztasanak csokkentési lehetdségeit figyelembe
véve ugy az ¢épiilet szerkezeteinek, épitdanyagainak fizikai jellemzdit, mint az
épuletgépészeti berendezések hatdsfokanak ndvelését, optimalis (zemeltetési
parameéterek meghatarozasat, megujuld energiaforrasok alkalmazésat és optimalis
integralasat, mindezen rendszerelemek és rendszerek modellezését, az éplilet, az épitett
kdrnyezet és a természetes kdrnyezet kapcsolatat. Egységes rendszerben kezelve az
energiahatékonysagot, az épitett és a természetes kornyezetet, a telepllések
kornyezetbarat forrasokbdl vald energiaellatdsa, a kornyezetterhelés csokkentési
lehetdségeinek feltardsa szintén célja kutatasainknak.



A programban résztvevo kutatok fontosabb téemateriiletei

- hagyoményos hdszigeteld anyagok hétechnikai tulajdonsagainak vizsgélata
- aerogél hofizikai tulajdonsagainak mérése

- vakuumpanelek hétechnikai vizsgélata

- fitési rendszerek energetikai optimalizalasa

- épiiletek hoszigetelésével kapcsolatos energetikai vizsgalatok

- fitési héfokhid elemzése

- épiiletek hoterhelésének vizsgalata

- kompresszoros és abszorpcios hiitési rendszerek energetikai vizsgalata
- szell6zési rendszerek energetikai elemzése

- személyi szell6zési berendezés fejlesztése

- szell6zési rendszerek turbulencia vizsgalata a tartdzkodasi zénaban

- hdérzettel kapcsolatos kutatdsok

-megujulé energiaforasokkal kapcsolatos kutatdsok

-ANSYS alkalmazésa a gépészeti berendezések vizsgalataban

A program témacsoportjai

Létesitményenergetika

Mivel globalis szinten az 0sszes energiafelhasznalas mintegy 40%-a az eplletekben
valdsul meg, az épiiletenergetikai vizsgalatok, az energiamegtakaritasi lehetdségek
beazonositasa és vizsgalata kiemelten fontos kutatasi teriilet. Az épliletek energiaigénye
azonban fugg az éghajlati, domborzati jellemz6ktol, igy f6ldrajzi szempontbdl akar kis
kiterjedésti régiokban 1is jelentds eltérések mutathatok ki. Megfeleld épitészeti
megoldasok alkalmazéasa lehetové teszi a kozel nulla energiaigényt épiiletek
kialakitasat. Innovativ épuletszerkezeti megoldasokkal a meglévo épiiletek
energiaigénye jelentdsen csokkenthetd. A korszer(i vagy fejlett, vagy gyakran a szuper
hészigeteléseknek nevezett anyagok alkalmazasa mar kis vastagsagban is lehet6vé teszi
az energiaigények minimalizalasat. Ezek az aerogél, a keramia tartalma hészigeteld
festékek, a vakuum hdszigeteld panelek, vagy éppen a grafittal adalékot anyagok. Mivel
ezek a termekek Ujak a piacon ezert ismerni kell az alkalmazasi lehetéségeiket és a
hotechnikai jellemzdinek valtozasat az 1d6 soran, illetve kiilonbozdé kornyezeti
paraméterek hatasat ezen érzékeny anyagok jellemzoéire. Napjainkban a szimulacids
szoftverek segitségével rendkiviili modon kiszélesednek a kutatdk lehetdségei egy-egy
megoldassal kapcsolatos lehetdségek vizsgdlatira. A WINWATT, a TRNSYS, az
ENERGY+, illetve a SIMULINK és az ANSYS programok felhasznalasaval szamos
lehetéség all a kutatok rendelkezésére az 1j, innovativ energetikai megoldasok
elemzésére.

Epliletgépészet

Az éplletekben tartozkodd emberek szamara a komfortos és egészséges belsé kornyezet
kialakitdsa elengedhetetlen. Innovativ koncepcidk, berendezések és (j fejlesztések
kidolgozasaval gazdasdgos és energiahatékony megoldasok érhetdk el. A flitési-hiitési,



a szell6zési-klimatechnikai, illetve a hasznalati melegviztermelési rendszerek optimalis
lizemeltetése, a beépitett berendezések fejlesztése, a hd és aramlastechnikai folyamatok
vizsgalata és elemzése, prototipusok gyartdsa, energetikai és hdéérzeti mérések és
miszeres vizsgalatok elvégzése kiemelten fontos kutatasi teriilete a programnak.

Telepllésenergetika

Az energiaellatas oldalardl elemezni szikséges egy adott kdrnyezetben rendelkezesre
allo megujulé energiaforrasokat és ezek hatékony integralasa a telepilés energiaellatd
rendszerébe tovabb csokkentheti az energia-fliggést és a kornyezetterhelést. Minden
esetben sziikséges a gazdasagi szamitasok elvégzése, sOt az €letciklus elemzés jelentheti
azt a mddszert melynek segitségével kidolgozhatd az optimalis rendszerkialakitas.

Megujulé energiaforrdsok alkalmazasaval kapcsolatos kutatasok

Az alacsony entalpiaju geotermalis energiaforrasok Magyarorszag tobb régidjaban is
rendelkezésre allnak. A kutatasok célja egy adott teleplilés esetében az, hogy figyelembe
véve a jogi ¢és kornyezetvédelmi eldirasokat felhasznalhato-e hatékonyan és
gazdasagosan a geotermalis energia a telepulés energiaellatdsaban. A napsugarzas
hatékonyan felhasznalhat6 passziv flitési rendszerekben, a hasznalati melegviz,
valamint villamos energia eléallitasaban, illetve a hiitési rendszerek energiaforrasaként.
Ezeknél a rendszereknél is sziikségesek azok az energiahatékonysagi és gazdasagossagi
kutatasok, melyek megalapozzak a napenergia hasznositd rendszerek alkalmazasat a
telepuilések, vagy létesitmények energiaellatasaban.

A programhoz tartozo tantargyak
e Leétesitményenergetika (Dr. Kalméar Ferenc)
e Zart kornyezet komfortviszonyai (Dr. Kalmar Ferenc)
o Szigeteléanyagok héfizikai tulajdonsagai (Dr. Lakatos Akos)
e Kornyezettudatos épuletek (Dr. Csaky Imre, Dr. Verbai Zoltan)
e Megujuld energiaforrasok alkalmazasa (Dr. Lakatos Akos)
e Lég- és klimatechnikai rendszerek energetikaja (Dr. Csaky Imre)
e Energetikai folyamatok modellezése (Dr. Szodrai Ferenc)
e HMV rendszerek energetikai optimalizalasa (Dr. Kalmar Tinde)



